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Bu rapor; MAS Holding A.S.adina Yasar Coban’ a ait Giresun Ili, Dereli
Ilgesi sinirlari igerisinde kalan 20060782 sicil nolu IV. Grup Maden Arama
Ruhsatini yerinde incelemek amaciyla 11-13 Mayis 2015 tarihleri arasinda
gerceklestirilen arazi kegif ve saha c¢alismalarinda elde edilen bilgi ve
bulgulari ortaya koymak, lzere hazirlanmistir.



1 GIRiS
1.1 inceleme Alaninin Tanitiimasi

inceleme Alani, Karadeniz Bolgesinde Giresun ili, Dereli iigesi sinirlari igerisinde kalmaktadir
(Sekil 1). Giresun ili, Dojuda Trabzon ve Giimiishane, Giineydoguda Erzincan, Giiney ve
Guneybatida Sivas, Batida Ordu illeri ile Kuzeyde de Karadeniz ile gevrilidir. Yizdlgimi
6.934 km? dir.

Dereli, Giresun ilinin bir ilgesidir. Giresun ilinin glineyinde, Sebinkarahisar yolunun 32. km’
sinde Aksu Vadisitizerinde yer alir. Doguda Kesap, Yaglidere, batida ise Bulancak ilgeleri yer
almaktadir. iice yaylalar diyari diye anilir.iigenin yiizélgiimii yaklasik 820 km* dir.

Sekil 1 Yer Bulduru Haritasi
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Giresun_(il)
http://tr.wikipedia.org/wiki/Giresun_(il)
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C5%9Eebinkarahisar
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Aksu_Vadisi&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ke%C5%9Fap
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ya%C4%9Fl%C4%B1dere
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bulancak

1.1.1 Ulasim

Giresun iline ulasim hem kara hem de hava yolu ile miimkiindir. Karadeniz Otoyolu Giresun
ili'nin icerisinden gegmektedir. Ordu -Giresun Hava Alani (25 km) yakin zamanda hizmete
girmistir ve yine Giresun'a 150 km mesafede Uluslararasi Trabzon Hava
Alanibulunmaktadir(Sekil 2).

Ruhsat alanin bulundugu Dereli ilgesine ulasim karayolu ile mimkindur. Giresun-Dereli
arasi 32 km’ dir. Giresun-Dereli arasinda hali hazirda Devlet Karayolu insaati devam etmekte
olup bittiginde mesafe daha da kisalacaktir.
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Sekil 2 Karayolu Haritasi

1.1.2 iklim ve Bitki Ortiisii

Giresun ilinde iki ayri iklim goralar. Kiyilar 1hk ve yagishdir. Kelkit Havzasi, yani Giresun
Daglarinin guneyinde yazlar sicak, kiglar soguk gecer. Kiy1 bolgesinde yagis 1300-1760 mm
arasinda iken, guneyde 564 milimetredir. Giresun kiy1 bolgesi Rize’den sonra Turkiye'nin en
¢cok yagdis alan boélgesidir. Ortalama sicakhk + 9,8°C ile +37,3°C arasinda 1si
seyreder. Dereli'de ise yagis ortalama 13000 mm’ dir.

Giresun ili bol yagis aldigi icin, bitki 6rtist bakimindan ¢ok zengindir. Her taraf yemyesildir.
ilin % 38'i ormanlarla kaplidir. Cayir ve meralar ise % 27'dir. Topragdin ancak % 7’si ziraata
elverigli degildir. Geri kalan kismi ziraata elveriglidir. Giresun ilinde 1000 m ylkseklige kadar
her taraf findik, kestane, akasya, gurgen, mese, thlamur, digbudak, karaagag, akgaagag ve
cesitli meyve agagclar ile 6rtulidir. 1000-2000 m arasinda ¢gam ormanlari (sarigam ve ladin
agaclari) ile kaplidir. 2000 m’nin Gstlinde bodur ardiglara ve ladin agaclarina rastlanir.

1.1.3 Daglar ve Akarsular

Dereli sinirlan icerisinde Dodu Karadeniz daglarinin meydana getirdigi, Giresun daglarinin en
yuksek olanlari yer alir. Daglar, sahilden itibaren ylkselirken, Dereli sinirlan icinde dik
yamaglar halinde yukselir. Bu daglar Dereli ilgesi igcinden gegen Aksu deresi vadisi etrafinda
siralar halinde, kimi yerde kuzeyden glineye, kimi yerde batidan doguya kivrimlar halinde
uzanirlar(Sekil 3).



Karagdl Daglar (3107 m) ve Kimbet Daglari ilgedeki baslica siradaglardir. Ayrica Dereli ve
Giresun-Merkez sinirlari arasinda Caldag (2071 m)vardir.

Sekil 3 Giresun ili Hidrografya Haritasi

2 SAHA CALISMALARI

Bu ¢alismamnin amaci; MAS Holding A.S. adina, Yasar Coban’a ait 20060782 sicil no’ lu IV.
Grup Maden Arama Ruhsatinda (Giresun-Dereli) durumu tespit ederek bundan sonra
yapilmasi gereken isleri belirlemektir. Arazi ¢calismalari 11-13 Mayis 2015 tarihleri arasinda
Gresunda kalinarak gergeklestirilmigtir.

Ruhsat sahasi Giresun G40c2 ve G41d1 paftalari igerisinde yer almakta olup (Sekil 4),
oldukga engebeli bir topografyaya($ekil 5) ve yodun bir bitki ortistne sahiptir(Sekil 6).
Ruhsat ici ulasim kdy ve mahalle yollari dolayisiyla kolay olmakla beraber, birbirleriyle
kesisen ve/veya clkmaz yollardan dolayi zaman zaman sikintilar yasanmasina sebep
olmaktadir.

Ydéntem olarak yaklasik kuzey-giney dogroltu gézlemler yapmak ve goérilen alterasyon ve
cevherlerden 6rnek alinmasi seklinde olmustur. Yerel iki insanin klavuzlugunda oldukga hizlh
g6zlem noktalari bulunmustur. Saha c¢alismalar esnasinda en énemli goérilen iki lokasyon
eski isletmelerin bulundugu yerlerdir. Gineyde ve kuzeyde yer alan bu iki lokasyondan
FGM1, FGM2, FGM3, FGM4 ve FGM5 kodlu 5 adet numune alinarak analize génderilmistir.
Saha galismalari ve analiz sonuglari bu raporun ‘Bulgular’ kisminda sunulmustur.
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Sekil 5 Ruhsat alani Google Earth goriintiisii ve ruhsat ici ulagim agi
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Sekil 6 Ruhsat alanindan goriiniim

2.1 Bolgesel Jeoloji

Plaka Tektonigi Agisindan Degerlendirme

Dogu Pontidler Ust Kretase’den Geg Eosen’e kadar devam eden bir zaman araliginda Tetis
Okyanus kabugunun Avrasya kitasi altina dalmasi sonucunda olugsmustur. Yitim konusunda
bir fikir birligi yoktur. Sengor ve Yilmaz (1981), kuzeye dogru bir yitimi savunurken, Adamia
(1977) ise guneye dogru bir yitimi savunmaktadir. Yitim konusunda farkli gértslere karsin

bdlgenin ada yayi oldugu konusunda hem fikirdirler.

Tarkiye'nin kuzeyinde yer alan “Pontid Tektonik Kusag!”, tektonik olarak ug farkli kisimdan
(sektérden) olusmaktadir. Bunlar, Bati, Merkez ve Dogu Pontidlerdir. Bati, merkez ve
Dogu Pontidler’in genel anlamda gelismeleri benzer gibi gorilmesine karsin, gelismelerinde

kendilerine 6zgu gelisim suregleri bulunmaktadir. Yaklasik dogu ve bati uzanimli olan Dogu
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777 Ust Kretase ve Eosen magmatik kayaclar

el Ofiyolitler

Ayirtlanmamis Mesozoyik KAFZ : Kuzey Anadolu Fay Zonu
kayaclar KDAFZ: Kuzey Dogu AnaDolu
——J1  Metemorfik masifler Fay Zonu

- Torid Karbonat platformu

Sekil 7 Ruhsat alanindan jeotektonik konumu

Pontid orojenik kusagdi, iki tektonostratigrafik alt gruba ayrilabilir. Bunlar, kuzey ve giiney
zonlaridir. Kuzeydeki zon Senoniyen ve Orta Eosen volkanik ve volkanoklastik kayaglardan,
buna karsin Dogu Pontidler'in guneyindeki zonda Pre-Senoniyen 6ncesi kayaglarin yaygin
yuzeylemeleri yer alir. Guneydeki zon Senoniyen’de “fore-arc basin” (yay o6nu havza)
konumunu muhafaza etmektedir. Ayrica guney zonda Erken Tersiyer'de olugan kontinental
carpisma ile kuzeye gore daha siddetli bir deformasyona maruz kalmistir (Okay ve Sahinturk
1997). Bu iki zon arasindaki sinir gizgisi yaklasik olarak Niksar-Torul-ispir hattidir (Okay ve
Sahinturk, 1997, Bektas ve dig., 1999). Pontidler’in diger bati ve merkez kesimleri gibi, Dogu
Pontitd’lerin de Geg¢ Paleozoyik ve Orta Jura arasinda gelistigi kabul edilmektedir (Yiimaz ve
dig., 1997). Paleotetis slUtur zonunun bulundugu lokasyon ve onun polaritesi hala
tartisiimaktadir (Ustadmer ve Robertson, 1997). Ustabmer ve Robertson (1997) gore, bu
konuda iki temel gorts bulunmaktadir. Bunlar sira ile verilmektedir:

....10....




Birinci gorlse gore, Kuzey Tetis kenari Ge¢ Jura’ya kadar pasifti. Bundan dolayi, Paelotetis
okyanusu, Paleozoyik esnasinda aktif Gondwana kenarinin altina ve gineye dogru dalmistir
(Dewey ve dig., 1973; Sengdr ve dig., 1984; Sengdr, 1987). Dalma batma esnasinda,
kontinental dilim “back-arc” (yay ardi) ekstansiyonunun bir sonucu olarak riftlesme meydana
gelmigtir.  Bu riftlesme sonunda gineye dogru genisleyen yeni bir okyanus (Neotetis)

aclimasina neden olmustur. Bu kontinental dilim Ge¢ Jura’da Lavrasya’'ya eklenmistir.

ikinci gorlige gore ise, yay olusumu ve marjinal basen olusumlari, aktif kontinental kenar
olarak Avrasya’nin giney kenarini ile temsil edildigine dikkat cekmektedir (Adamia ve dig.,
1977; Robertson ve Dixon, 1984; Dercourt ve dig., 1986). Bu ikinci gértise gore, gelisimin
surekli oldugu kabul edilen yalnizca bir Tetis Okyanusu mevcuttur. Kontinental dilimler,
Gondwana’dan uzakta (Gondwana disinda) acildi ve Kuzeybatiya siriklendi. Daha sonra
Avrasya’nin glneybati kenarina dogru eklendi. Ayni calismada Ustadmer ve Robertson
(1997) tarafindan ileri atilan goéruste, kuzeyde, kuzeye donuk olan yari graben olustu ve bu
yari graben, merkez Pontidlerde karbonat platformlarindan tireyen kirectasi bloklari ve
kirintil akintilar, titbititik sedimentler ile dolduruldu. Kuzeye dalimli dalma-batma zonu
uzerinde Erken Kretase ekstansiyonu gelismistir. Bu durum, Ge¢ Mesozoyik-Erken
Tersiyer'de bir back-arc basin (yay ardi basen) olarak Karadeniz'in acilmasinin habercisi

olmustur.

Yilmaz ve dig.(1997)'e goére, Karakaya Kenar Baseni, Triyas'ta glineye dogru dalma-batma
esnasinda volkanik yay arkasinda meydana gelmistir. Ge¢ Triyas'ta dalma-batmanin devam
etmesi ile Karakaya Baseni’'nin kapanmasindan sonra Liyas’ta yeni bir basen olarak Neotetis

aglimistir (izmir-Ankara-Erzincan Okyanusu).

Diger taraftan, Okay (2000) ve Okay ve dig. (2002), Erken Orta Triyas’ta okyanus plakasinin
Lavrasya’nin guney kontinent kanari ile ¢arpistigini ve eklenim yaptigini belitmektedir. Bu
olay, Erken Jura’da kisa bir sire devam eden bir orojenin sonuglanmasina neden olmustur.
Ancak, Golonka (2004) tarafindan Ge¢ Triyas ve Erken Jura esnasinda bircok
mikrokontinent, Paleotetis Okyanusu kapanirken Avrasya kenarinda sutur olusturmustur.
Yazara gore, Jura-Kretase’de kuzeye eg@imli olan dalma-batma sinirinin Pontidler’in yeni

guney kenari boyunca gelismesine surdurmustur.

Kazmin ve dig. (1986) Mesosoyik Tetis kabugunun dalmasi ile iligkili olarak gelisen Erken
Jura volkanizmasini tartigmakta ve bu donemde volkanizmanin yaygin olmadigi
belirtmektedir. Buna karsin Sengdr ve Yilmaz (1981)’e gére Dogu Pontidlerde Alt Jura yagli
volkanizmanin ada yay! tipinden ziyade okyanusal toleyitik karakterdedir ve Liyas'taki

rifttesme ile iligkilidir.
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Jura riftlesmesi birgok arastirmaci tarafindan tanimlanmistir (Sengér ve Yilmaz, 1981; Goérur
ve dig., 1983; Bergougnan,1987; Yilmaz ve dig., 1996; Kocyiyit ve Altiner, 2002). Sengor ve
Yilmaz (1981)’a gore Jura’da olugan rift, alkalen ve toleyitik lavlar ve iri taneli klastik kayaclar
tarafindan doldurulmustur ve bu rift Kocyigit ve Altiner (2002) tarafindan da Kuzey Turkiye'de
Kuzey Anadolu Paleorifti olarak da tanimlanmaktadir. Kuzey Tetis pasif kontinent kenarinin
glneye bakan yuzu olarak tanimlanmaktadir. Basende Liyas yash riftle iligkili sedimentler
karakteristiktir (Sengoér ve Yilmaz, 1981; Gorlr ve di§., 1983; Bergougnan, 1987;Yiimaz ve
dig., 1996; Kocyigit ve Altiner, 2002) ve tipik self karbonatlari tarafindan da Uzerlenmektedir.

Dogu Pontidler’in Jeoloji ile ilgili olarak yeni literatlr bilgileri de verilmektedir (Okay ve
Sahinturk, 1997; Ustaomer ve Robertson, 1997; Yilmaz ve dig., 1997; Arslan, 2005, 2006;
Dokuz ve Tanyolu, 2006; Topuz ve Okay, 2006; Topuz, 2006) Erken ve Orta Jura zamani,
Dogu Potidler’in gliney zonunda Hersiniyen yasl temel tzerinde klastik sedimanter kayaclar
ile ara katkil olan ve tuf, piroklastikle ve lavlardan mutesekkil olan volkanik kayaclar ve kaba
taneli klastik kayaglardan mutesekkil olan 2000 m kalinhdinda bir istif bulunmaktadir. Buna
karsin kuzey zonda ise, Jura yash birimler olarak lavlar ve piroklastik kayacla ile temsil
edilmektedir. Sen (2007)e gore, Pontidler'in kuzey zonunun orta kisminda (Trabzon'un
hemen glineyinde) ylzeylenen Jura volkanitleri, Pontidler'in evrimine iliskin dnemli veriler
sunar. Bu volkanik kayaclar, toleyitler ve kalk-alkalen kayaglar arasinda gegcigler sunar ve

cogunlukla bazalt, bazaltik-andezit ve andezit bilesimlidirler.
inceleme Alaninin ve Yakin Dolaylarinin Dikme Kesitleri

Geng ve Given (1994), Glven (1993) ve Eren ve Kadir (2001)’e gére kuzey ve gliney zonun

genellestiriimis stratigrafik dikme kesiti asagida verilmektedir.

Pontid gliney zonda tabanda Paleozoyik, Devoniyen yasli metamorfitler ile temsil
edilmektedir. Bunlar, gnays, mikasit mermer amfibolsist, metakuvarsit, metagabro ve
metadiyorit ve metavolkanitlerden olusur. (Korkmaz ve Baki, 1984; Keskin, 1983; Tanyolu,
1988; Habiboglu, 1989; Tanyolu ve Cakir, 1991). Metamorfik temel yer yer Gumushane
graniti diye tanimlanan, kalk-alkalin bilesimli (Tokel, 1972) platonlar tarafindan kesilmis
bulunmaktadir. Devoniyen yasli, yesilsistten amfibolit ve granllit fasiyesine kadar degisen
kosullarda metamorfizma geciren (Akdeniz, 1988; Habiboglu, 1989; Tanyolu ve Cakir 1991)
Pulur metamorfik kayalari, agisal bir uyumsuzlukla, Permo-Karbonifer yasli konglomera,
ortokuvarsit, kbmdarla seyl, kirectas! ve arkozik kumtagi ardalanmasi seklinde tipik olan tortul
bir istif (Demir6zu Formasyonu) tarafindan Ustlenir (Agar, 1977; Keskin, 1983; Korkmaz ve
Baki, 1984).

Permo-Karbonifer kirintili ¢dkelleri Uzerine ise, acisal uyumsuzlukla Liyas yasl sedimanter

ve volkano-sedimanter birimler gelmektedir. Liyas yasli birimlerin tabaninda Caltepe
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Formasyonu yer alir ve Konglomera, kumlu kiregtasi ve ¢ortll kiregtasi ile temsil edilir. Diger
taraftan ammonitli kirrmiz renkli mikritik kirectaslari ile temsil edilen Zimankdy Formasyonu
da (Eren ve Kadir, 2001) Liyas yasl birimlerin tabaninda yer alir. Liyas yasl tortul birimler
Uzerine uyumlu olarak bazalt-andezit-dasit lav ve piroklastikler ile Hamurkesen Formasyonu
gelmektedir. Liyas yagh Formasyonlar (izerine ise, uyumlu olarak, Ust Jura-Alt Kretase yagl
formasyonlar gelmektedir. Tabanda kumtasi seyl ve marn aralanmasindan olusan Cataksu
Formasyonu ve Cataksu Formasyonu Uzerine ise uyumlu olarak, Berdiga Formasyonu gelir
ve Berdiga Formasyonu ise, Killi kiregtasi, ¢cortll kirectasi ve kumlu kiregtas! ve resifal
kirectaslar ile temsil edilmektedir. Ust Jura —Alt Kretase yasli formasyonlar (zerine ise,
uyumlu olarak Ust Kretase yash Mescitli Formasyonu gelmektedir. Mescitli Formasyonu, altta
kumtasi, seyl, marn ve cortli kiregtasi ardalanmasi ile baslamakta ve onun Uzerine ise,
uyumlu olarak bazalt, andezit lav ve piroklastikler ile temsil edilen litolojiler ve bu litolojiler
Uzerine de uyumlu olarak riyolit dasitik lav ve piroklastikler gelmektedir.  Mescitli
Formasyonu'na Kackar Granitoyiti sokulum yapmaktadir. Ust Kretase yash Mescikli
Formasyonu lzerine de uyumlu olarak Eosen yash Alibaba (Karakéy) Formasyonu gelir ve
Alibaba (Karakdy) Formasyonu’'nda, andezit-bazalt ve piroklastlar ve bunlar ile ara katki
halde yer alan kumlu kirectasi, silt tasi ve tifitler yer almaktadir.  Alibaba Formasyonu'na
Kackar Granitoyiti 1. sokulum yapmaktadir. Eosen yasli volkanik ve volkano-sedimanter
litolojiler Uzerine de agisal uyumsuzlukla Pliyosen yasli Bulbulenyayla volkanitleri gelmekte
ve bunlar da lav ve piroklastik kayaclari ile temsil edilmektedir. En Uste yer alan Kuvaterner
yasli ¢okeller ise alttaki tGm birimler agisal uyumsuz olarak 6rtmekte ve traverten ve

altivyonlar ile temsil edilmektedir.

Pontid kuzey zonda ise, tabanda Ust Kretase yash Hamsikdy Formasyonu yer alir ve
Hamsikdy Formasyonu volkano-sedimanter karmasik ile temsil edilmektedir. Ada yayi
birimlerini temsil eden volkanitler ve intrizyonlar ve kaotik tabakali sedimanter kayaglar ve
metamorfik temele ait metamorfik bloklar yer alir. Bunlari kesen dasitik lav ve piroklastikler
gelmektedir. Dasitik lav ve piroklastikler (zerine ise, kirmizi kiregtaglari gelir ve alttaki
birimleri tekrar dasitik lav ve piroklastikler tarafindan kesilmektedir. Hamsikdy kompleksi
Uzerine uyumlu olarak Ust Kretase yagh Dizkéy Formasyonu gelir. Diizkdy Formasyonu
andezitik, dasitik ve bazalcik lavlar ve piroklastikler ile temsil edilir ve ara katki olarak da
Globotruncana igerikli kirectaslar, cakiltaglari, kumtaslar ve kiltaglari yer almaktadir. Ust
Kretase-Eosen yasl olan Tonya Formasyonu olarak adlandirilan formasyon alttaki birimlerin

uzerine uyumlu olarak gelir ve turbiditik kiregtaslarindan temsil edilir.

Tum alttaki birimler Uzerine Eosen yagl olan Foldere Formasyonu gelmektedir. Bazalt
andezit ve piroklastikler ve aralarinda ise yer yer kumtasi ve gakiltaslarindan olusan litolojiler

ile temsil edilir. Foldere Formasyonuna Zigana Granitoyiti tarafindan sokulum yapilmigtir.
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Neojen vyash ojit ve olivin bazaltlar ve piroklastikler Karadag Formasyonu olarak
adlandiriimiglardir. Tum birimler Gzerine de agisal uyumsuzlukla Kuvaterner yagli travertenler

ve aluvyonlar gelmektedir.
inceleme Alani ve Yakin Dolayindaki Magmatik Faaliyetler

Dogu Karadeniz Bolgesindeki magmatik aktivite Uzerine oldukca fazla yayin bulunmaktadir.

Yapilan yayinlardan 6zet bilgiler agsagida verilmektedir.

Yilmaz ve Boztug (1996), Giresun guneyinde Dereli-Sebinkarahisar sahasinda Kretase’den
Neojen’e uzanan Dogu Karadeniz Plitonlari yer aldigi, bunlarin dalma-batma, ¢arpisma ve
carpisma sonrasi jeodinamik karakterde oldugu ve bu granitoyitlerin Tamdere kuvars
monzoniti, Aksu biyotit monzoniti ve Sirmen Granitoyiti ve disik K'lu toleyitik YUlcedere
diyoritten  olusur. Tamdere-Surmen-Aksu  Granitoyitlerin, hibrid bir magmanin
differansiyasyonu ile olustugu, kafemik kalk alkalin I-tipi yayla ilgili oldugu, Gokgebel-
Sebinkarahisar granitoyitler ise, 6nceki magmatiklerin igine sokulum vyaptidi, I/A-tipi,
carpisma sonrasi ozeliktedir. Ugiincl faz ile ilgili olan granitoyitler ise, kafem disik K'lu

toleyitik M-Tip ¢carpisma sonrasi magma urlinu oldugu belirtiimektedir.

Yilmaz $ahin ve dig. (2004). Dogu Pontitlerde “Kompozit Kackar Batoliti” (KKB), Erken
Kretase ve Eosen donemlerinde magmatik ark ve bunu izleyen garpisma olaylari esnasinda
olusmustur. Bunun Uyeleri, Dereli-Sebinkarahisar (Giresun), Arakli (Trabzon) ve Kackar
daglari (Rize) olarak belirtilebilir ve siyenitten, monzonit ve granite kadar uzanan kayaglardan
meydana gelmekte olup, orta ve yuksek K'lu kalkalkalin ve az olarak toleyitik ve meta
aliminyumlu I-Tip karakterli granitoyitlerdir. KKB yapilan K/Ar yéntemi yas tayinleri, bunlarin
Gec¢ Kretase-Eosen donemlerinde intruzyon vyaptidini  belirtmektedir. Tekto-magmatik
yerlesimi, yayla ilgili granitik birlik, ¢arpisma ile ilgili ve post orojenin granit birlikler oldugunu
belirtmektedir. Mafik magmatik enklavlar ve devasa feldispat kristalleri, magma karigsiminin
gostergesidir. KKB vyerlesiminde, LIL ve HFS element karakteristikleri ile kabuksal

kontaminasyonun oldugunu isaret etmektedir.

Karsli ve di§. (2004) Zigana granodiyoritinde gorilen bilesimsel zonlanmanin feslik magma
odasina mafik injeksiyonun varligina isaret ettigini ve zonlanmanin magma etkilesim ile ilgili

bir olay olabilecegini belirtir.

Yilmaz Sahin (2005),Dodu Pontidlerde (DP), Kretase-Neojen araliginda disik K'lu toleyitik
gabrolardan, kalkalkalin ve K'lu kalkalkalin meta aluminyumlu Iokogranitten alkali siyenite
kadar degisim gOsteren granitler sokulum yapmiglardir. K/Ar yontemi, ile yapilan yas
tayinleri, 75-41 my araliginda olustugunu belirtmektedir. Bu bolgedeki granitoyitler, yaglidan

gence dogru, Uzuntarla porfirik granodiyoriti, GuUndogdu mikrograniti ve Bozali
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monzogranitinden meydana gelmektedir. Bu granitoyitlerin bazi mobil element ve HFSE

bilesimleri, ark ve garpisma sonrasi jeodinamik karakteristikleri gosterdigi énerilmektedir.

Bektas ve dig. (1987) gore, Dodu Pontidler'de Liyas ¢ekme gerilmesi tektonik rejimi ve buna
eglik eden bimodal (bazaltik-dasitik) volkanizmayla temsil edilir. Dogger ve Malm dénemleri
tektonik ve magmatik aktivite yoninden son derece sakin olup ark ici ve ark gerisi bolgelerde
karbonat platformu gelisimi s6z konusudur. Liyas volkanizmasi, arki enine kateden profil
boyunca petrografik ve petrokimyasal yonden irdelenmigtir. Ana element kimyasi ile Ti, K,
Rb, Sr, Zr, Y gibi uyumsuz element icerigi kuzeyde (Sirmene) toleyitik/kalk-alkali, glneye
dogru (Hamsikdy-Torul) yiksek K kalk-alkali ve Gumigshane civarinda yiksek K kalk-

alkali/alkali volkanik provenslerin varligini ortaya koymustur.

Sen (2007) Pontidler'in kuzey zonunun orta kisminda (Trabzon’un hemen glneyinde)
yuzeylenen Jura volkanitleri, Pontidler'in evrimine iliskin dnemli veriler sunar. Bu volkanik
kayaclar toleyitlerle kalk-alkalen kayaglar arasinda gecisler sunar ve c¢ogunlukla bazalt,
bazaltik-andezit ve andezit bilesimindedir. Jeokimyasal 6zellikleri bakimindan, okyanus ortasi
sirti bazaltlarina gére buyuk iyon ¢apli ve hafif nadir toprak elementlerce zenginlesmisler ve
yiiksek alan enerijili elementlerce fakirlesmislerdir. iz element ve izotop verileri bu kayaclarin,
yitim iligkili sivilarca metasomatizmaya ugratiimis spinel lerzolitin dusuk dereceli bolimsel
ergimesi sonucu olustugunu ve ylzeye akmadan 6nce bir magma odasinda fraksiyonel

kristallenmeye ugradigini dnermektedir.

Geng ve Glven (1994), Dogu Pontidler'de volkanizma, Liyas (Alt Jura), Ust Kretase, Eosen
ve Miyosen yas gruplarina ait olup, bazalt, andezit, trakit, dasit ve riyolitlerle temsil edilirler.
BlyUk ¢odunlugunun kalk-alkalin ve alkalin, birkag tanesinin de toleyitik bilesimli oldugunu
gostermistir. Volkanitlerden sadece birka¢ Liyas 6rnegi tumuyle simatik, geriye kalanlar ise
sialik kdkenli malzeme bakimindan zengindir. incelemeler ayrica, bélge volkanitlerinin biiyiik
boliminin orojenik boélge volkanitleri niteliginde, bazilarinin ise degisik dénemlerde

meydana gelen riftlesmenin Urlnleri olabilecegini ortaya koymustur.

Yalginalp (1994), Sirmene (Trabzon) yéresi bazaltlari jeolojik yerlesimi ve jeokimyasi, Liyas
ve Ust Kretase yash olmak (izere ilk ayri seviyede gozlenirler. Aralarinda petrografik ve
ayrisma bakimindan belirgin farkliliklar vardir. Yoére bazaltlari ada yayl ortaminda gelismis

olup, Liyas'ta toleyitik; Ust Kretase'de ise kalk-alkali karakterli volkaniklerden olugsmustur.

Sen ve dig. (1998), Dogu Pontid Eosen alkali volkanik provensinde yer akan alkalen
kayaclarin iki farkh gruptan (Tonya grubu ve Trabzon grubu) olustugunu gdstermektedir.
Petrografik olarak, her iki grup, alkali bazalt, tefrit, fonolitik tefrit, bazanit, nefelinit, nefelin latit
ve bunlarin piroklastik kayaclarini igermektedir. Jeokimyasal olarak, Tonya grubu ornekleri

Trabzon grubu 6rneklerine gore daha yiksek MgO ve Ni, daha disuk LREE igerikleri ve
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LILE/HFSE oranlarina sahiptir. ilk bulgular bu iki grup kayacin, metasomatizmaya ugramis
bir manto kaynagindan tireyen ve sig derinlikte diferansiyasyona ugrayan birincil bir magma

ile iligkili olabilecegini gostermektedir.

Temizel ve Aslan (2008)a gore, Ordu ikizce volkanizmasi bazaltik ve andezitik volkanik
kayaglar ile temsil edilmektedir. Jeokimyasal verilerin toleyitik alkali karakterden kalk-alkali
karaktere gecis gdstermektedir. Bazaltik kayaglar, dalan metasomatize bazaltik kayaglarin
tireyen ana magmalardan olusmus olabilecegini ifade etmektedir. Andezitik kayaglar ise
hornblend ve az olarak plajioklas ayrimlagmasi ile daha sig seviyelerde olustugunu ifade

etmektedir.

Aydingakir ve dig. (2009) tarafindan, Dogu Pontidler'in kuzey zonunda yer alan Dagbasi ve
cevresinde yizeylesen Ust Kretase yasli volkanik kayaclar mineralojik, petrografik ve
kimyasal olarak incelenmistir. Ust Kretase volkanitleri baslica andezit, dasit ve riyolit
bilesimlidir. Dagbasi volkanik kayaglarinin fraksiyonel kristallenme, magma karisimi %
kontaminasyon/asimilasyon olaylari sonucunda gelistiklerini ve volkanitlerin kaynaginin yitim

sonucu metasomatizmaya ugramis MORB mantosu olabilecegini géstermektedir.

Arslan M., Aslan, Z., Dokuz, A. (2005) Bayburt yoresinde Eosen havzasinda yuzlek veren
tufler “Bayburt tifleri” olarak tanimlanmis olup kiltagi-marn ara seviyesiyle birbirinden
ayrilabilen alt ve Ust olmak Uzere iki duzeyden olusmaktadir. Jeokimyasal veriler kayaclarin,

orta¢ bir magmadan (andezitik ana magma) turediklerini gdstermektedir.

Coban ve Bilgin (1999),0lucak (Gimushane) volkanitlerinin kalkalkalen karakterli olduklari,
volkanitlerin fraksiyonel kristalizasyon yaninda magma karigimi olayinin da etken

olabilecegine deginmektedirler.

Dogu Pontitlerin temelini Permo-Karbonifer yash metemorfik kayaglar ve bunlara sokulum
yapmig Paleozoik yasl granitik kayaclar (Gumushane Graniti) olusturmaktadir. Bu temel
kayaclari Uzerine taban konglomerasi ile Liyas volkano tortul kayaglar gelmektedir. Bu
volkano tortul kayaclari Jura-Alt Kretase yasli masif kiregtaslari(Berdiga Kiregtaslari) uyumiu

olarak ortmektedir.

Bolgede Ust Kretase taban kesimlerinde flis ve ist kesimlerinde volkanik agirlikli kayaglar ile
temsil edilmektedir. Bu seriler Kiregtaglari Uzerine uyumlu olarak gelmektedir. Yay
volkanizmasina bagl olarak gelisen yaygin volkanit istif en altta bazik bilesimli Catak
formasyonu ile temsil edilmektedir. Caglayan formasyonu olarak bilinen Ust bazik seri ile
Catak formasyonu arasinda ¢cogu zaman cevherli dasit te denilen Kizilkaya formasyonu yer
almaktadir. Kizilkaya formasyonu asidik karekterli olup yer yer kiltasi-marn dan meydana bir

cokel istif ile ortiilmektedir. Ust kretase yasli Caglayan formasyonu (zerine uyumlu olarak
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sarabi renkli Hacimehmet Kirectaslari gelmektedir. Ust kretase yasli granitoidler bu istifleri

keserek yerlesmigtir.

Eosen alttaki kayaclar Uzerinde taban konglomerasi ile uyumsuz olarak oturmaktadir.
Volkanik tif ve nummunitli kirectaglari ile baslayan birim volkano tortul olarak devam etmekte
ve Ustte tamamen volkanitlere gecmektedir. Genelde Tersiyer olarak yaslandirilan granitik

sokulumlar bélge jeolojisinin sekillenmesini tamamlamislardir.
Dogu Pontitlerin Jeoljik Evrimi ;

Bolgenin kita kabugunu tegkil eden temel kayalar Liyas baginda K-G ¢ekme gerilmesine
maruz kalmis ve kita kabugu acilmaya baslamistir. Bu hareketlere bagli olarak blok
faylanmalar meydana gelmistir. Liyas doneminde olusan denizde taban konglomerasi ile
baslayan Liyas volkanizmasi ¢okel katkili baslamis ve volkanik etkili devam etmistir. Blok
faylanmalardaki horst-graben nedeni ile bu istif farkli kalinliklar gdstermektedir. Liyas
sonunda yavaslayan volkanizmayi takiben kirintililari izleyen dénemde (Dogger-Malm-Alt

Kretase) dolomitik 6zellikli (Berdiga) kirectaslari cokelmistir.

Ust Kretase déneminde ikinci bir volkanik aktivite baslamistir. Yay karekterli bu magmatik
aktivitenin  olusumunda, vyitim zonunun kuzeye mi yoksa glneye mi oldugu
tartismalidir.Ancak gercek olan sudur ki, bu dénemde Gimushane yoéresinde Flis karekterli

cokeller hakim iken kuzey de volkanik karekterli istif daha etkildir.

Ust kretase volkanizmasini takip eden dénemde Zigana-Harsit gizgisinde yiizeyleyen Ust
kretase granitik batoliti gelismistir. Bu batolite bagl stoklar Liyas blok faylanmalarindaki
kanallari kullanarak si1§ derinliklere kadar yerleserek bazi cevherlegsmelerin kaynagini

olusturmustur.(Midi,Zinkar vs.)

Buradaki Gc¢lncu volkanik aktivite Eosene rastlar. Taban konglomerasi, volkanik tuf ve
nummunitli kiregtaslari ile baslayan Eosen birimleri volkano tortul olarak devam etmekte ve
ustte tamamen volkanitlere gegmektedir. Son safhada granitik sokulumlar, Liyas blok fay ve
bindirme kanallarini kullanarak si derinliklere kadar ylkselerek yoéredeki kiymetli metal

cevherlesmelerin olusumuna sebebiyet vermistir.

Eosen magmatik-volkanik hareketlerden sonra bdlgenin K-G yoénli sikismasina bagl olarak
D-B dogrultulu bindirme, K-G yonlu si1§ acilma ve KB-GD ile KD-GB ydnlu makaslama zonlari
gelismistir. GUmushane yoéresindeki cevherlesmelerin ¢ikis kanalarini 6zellikle bu KB-GD
makaslanma zonlari olusturmaktadir. K-G agilma sistemi ise derine fazla inmeyen kirik

dolgusu tipi cevher yerlesimine sebep olmustur (Dere madeni gibi).
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2.1.1 Stratigrafi
Paleozik

Metamorfik Temel (Paleozoik)

Giresun — Ordu il sinirlari iginde en yasl kayaglar Dereli ilgesinin gliney kesiminde Aksu
Dere Vadisinde KD — GB dogrultusunda dar bir alanda yizeyler Gnays, Mikasist,Mermer ve
Metabazalt gibi dislk dereceli metamorfizma sonucu olusmus kayaglardanibarettir.
Metamorfitlere ait foliasyon ve yapraklanma yapisi yaninda yer yer ilksel kayaclaraait
tabakalanma yapisi da gosterirler. Gri-yesil renkli cok kirikli ve gatlakhdirlar. Tabaniolusturan
bu metamorfitler, Jura-Liyas yash Hamurkesen Formasyonuna ait bazaltlartarafindan
diskordan olarak ortiltrler. Metamorfitlerin yasi, Altun (199) e gore Paleozoik olarak kabul

edilmigtir.
Mezozoik

Hamurkesen Formasyonu (Jura):

Ordu-Giresun Il sinirlari icinde Dereli giineyi Aksu Vadisi ile Yaglidere giineyi veHarsit
(Dogankent) cevresinde dar bir alanda ylzeyler. Hamur kesen Formasyonu(Agar,1974)
cogunlukla gri-mor renkli, bolca olivin iceren bazalt lavlar ile bunlar arasinda fazla kalin
olmayan ve yeryer izlenen kirmizi—bordo renkli, ammonit fosilli kiregtaslarindan olusur.
Makroskobik olarakgri-mor renkli masif ve siki dokulu, az ¢atlakli ayrismamis kayaclardir.
Bazalt lavlar yer yeryastik debi de goésterirler. Kalinliklari yaklagik 500 m kadardir. Tabandaki
metamorfik temellzerine uyumsuz olarak oturur. Berdiga Formasyonuna ait kiregtaslari
tarafindan da uyumluolarak Ustlenirler. Camurtaglarindan derlenen fosillere gére biriminyasi

Boynukalin (1987) ye gore Jura — Liyas olarak kabul edilmektedir.

Berdiga Formasyonu (Jura—Alt Kretase):

Berdiga Formasyonu Dereli gilineyi (Pmarlar, Kiirtiin). Espiye gilineyi Avluca, Akkayaile
Harsit (Dogankent) ¢evresinde KD — GB ydninde uzanirlar. Birim orta ve kalin tabakalimasif
kirectasl ile ¢ortuli ve kumlu kiregtaglarindan olusur. Formasyonun kalinligi yaklagik250 m
kadardir. Liyas vyash Hamurkesen Formasyonunun volkanikleri Uzerine uyumlu
olarakotururlar. Ust Kretase yagh Catak Formasyonuna ait bazalt karakterli volkanikler
tarafindanda uyumlu olarak ortillrler. Berdiga Formasyonunun yasi Dereli civarinda iginde
tespit edilen fosillere géreMalm — Alt Kretase—Senomaniyen olarak kabul edilmistir(Schultze-
Westrum, 1962).
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Catak Formasyonu (Ust Kretase):

Catak Formasyonu, Batlama Deresi (Dereli Yavuzkemal), Karabulduk, Yaglidere guneyi ve
Harsit (Dogankent) ¢evresinde oldukga genis bir alanda yuzeyler. Birim ¢ogunlukla bazalt—
andezit karakterli lav ve piroklastlardan olusur. Yer yer birim icinde ara seviye olarak
kumtasi, tuf, marn ve kirmizi — bordo renkli kiregtaglari da izlenir. Bazalt lavlarda genellikle iyi
gelismig yastik lav yapilari da gozlenir. Gri — yesil — siyahimsi renkli yer yer masif ve siki
dokulu, kompakt az catlakh ve kirikli bir yapi sunarlar. Yer yer de hidrotermal alterasyon
nedeni ile ayrismaya (killesme) ugramislardir. Catak Formasyonunun kalinligi yaklasik 1000
m kadardir. Alttaki Berdiga Formasyonunun kirecgtaslar Gzerine uyumlu olarak otururlar.
Kizilkaya Formasyonuna ait asit karakterli volkanikler tarafindan da uyumlu olarak ortulurler.
Birimin yasi, icerdigi tortul kayaclardan alinan fosillere gére Ust Kretase olarak
bulunmusturGedikoglu (1978).

Kizilkaya Formasyonu (Ust Kretase):

Kizilkaya Formasyonu, Espiye — Tirebolu glineyi (Harsit ve Gelevera Cayl boyunca),
Batlama Vadisi, Bulancak glneyinde yer alir. Birim genelde dasit — riyodasit lav ve
piroklastlardan olusur. Ayrica yer yer mor — bordo renkli intrizif dasit volkan konileriseklinde
gorulir. Cogunlukla lav seklinde olan birimde yer yer prizmatik sttunsal yapilar, akiskan yapi
ve iri kuvarslarin olusturdugu porfirik yapida goérulur. Gri-beyaz yer yer acgik kirmizi —
kahverengi, cogunlukla masif ve kompaktir. Piroklastik seviyeleri (tif — breg) hidrotermel
alterasyon nedeni ile yer yer siddetli olarak alterasyona ugramislardir. Birim alttaki Catak
Formasyonu Uzerine uyumlu olarak oturur ve Caglayan Formasyonu tarafinda da érttlarler.
Birimin kalinhgi yaklasik olarak 500 m kadardir. Birimin yasi Gedikoglu (1978) e gobre

Senoniyen (Ust Kretase) olarak kabul edilmistir.

Caglayan Formasyonu (Ust Kretase):

Caglayan Formasyonu, Espiye —Tirebolu giineyinde ve Kesap lilgesi sahil kesiminde DB
dogrultusunda gérularler. Birim bazalt andezit lav ve piroklastlarinda olusur. Yersel olarak bu
volkanikler icinde kumtasi, marn ve kirmizi—bordo renkli kiregtasi ara seviyeleri de izlenir.
Cogunlukla masif, kompakt ve az catlakh, kirikli lavlardan olusur. Ayri volkanizmanin
piroklastlari da daha cok tortul birimlerle birlikte izlenir. Yer yer hidrotermal alterasyona
ugramiglardir. Birim alttaki Kizilkkaya Formasyonu uzerine uyumlu olarak oturur. Birimin
kalinhd1 yaklasik olarak 1000 m kadardir. Birimin yasi icerdigi kiltasi ve kirectaglarindan
derlenen fosillere gére Kampaniyen—Maestrietiyen (Ust Kretase) olarak kabul
edilmistir(Terlemez, 1980).
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Kackar Granodiyoriti | (Ust Kratese):

Sahilin yaklagik 30 km guneyinde Dogankent, Dereli ve Dereg6z mevkilerinde mostra
vermektedir. Cogunlukla granit, granodiyorit, kuvarsl diyorit bilesimindedir. Masif oldukga
sert, az kirikkh az ayrismiglardir. Gri — yesil — kahve renklidirler. Yogun olarak Dogankent
ilcesinden bagslayarak Harsit Vadisi boyunca yaklasik 20 km uzunlukta, 5 — 10 km geniglikteki
bir alanda yuzeylenirler. Alternatif tas ocagdi olarak belirlenen bu granodiyoritin yasi
arastirmacilara gére Ust kretase olarak belirtilmistir. Bu birim taneli striiktir géstermekte agik
gri, gri ve kirli beyaz ve kismen pembe renklerde gorulmektedir. Genelde sert ve gok sert

kayag 6zelliginde bulunmaktadirlar.
Senozoik

Tirebolu Formasyonu

Tirebolu ve Espiye ilcelerinin gliney kesimlerinde yaklasik 3 km eninde 6 — 10 km boyunda
bir sahada yuzeylenirler. Traki andezit, lav ve proklastlariyla yer yer Riyolit ve Riyodasit
karakter gosterirler. Formasyon kalinhigi, ortalama 250 m civarinda olup; Ust kretase —
paleosen yasindadir. Genelde kolonsu bir yapi gosterip ¢cok kiriklh ve catlakli tektonik
yapidadir. Az ve orta derecede alteredir. Alterasyon, killesme ve silislesme seklinde
gorulmektedir. Tirebolu, Domacl ve Espiye Tepekdy tasocaklari bu formasyon icinde

bulunmaktadir.

Bakirkoy Formasyonu:

Bu formasyon Akkdy, Harkkdy ve Tirebolu dogusuyla Giresun dodusunda dar bir alanda
yuzeylenir. Formasyon litolojik olarak; kumtasi, kil tagi ve marnlardan olusmaktadir. Arazide,
yesil grimsi yesil ve Kirli sari renkli olarak izlenir. Dlzguin tabakali bir yapi sunar. Her iki
sinirda da gayet belirgindir. Tirebolu formasyonu Uzerine uyumlu olarak gelen formasyon,
Ustten ise Eosen yash Kabakdy formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortulir. Bakirkdy

formasyonu Paleosen yasl olarak disindimektedir.

Kabakoéy Formasyonu (Eosen):

Bu formasyon, Tirebolu—Gérele arasi sahil kesiminde ylzeyler. Birim andezitik lav ve
piroklastlardan olusur. Gri — yesil, yer yer siyah renklidir. Cogunlukla masif, kompakt, az
kirikh lav geklindedir. Piroklastlarda ayrisma daha yaygindir. Birim alttaki Bakirkdy
Formasyonunun tortullarini uyumsuz Ustler kalhnhg: degigsken olup yaklagik 500 — 1000

arasindadir. Yag! Alt — Orta Eosen olarak tespit edilmigtir.
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Kackar Granodiyoriti Il (Eosen):

Bu formasyon; Beytarla, Kazikbeli Yaylasi, Yaylalikdy yoresi ile Asagikdy, Kizildag dogusu
ile Karagol guneyinde dar bir alanda yuzeylenir. Cevre birimlerinden renk tonu ve litolojik

Ozelligi nedeniyle kolayca ayrilan Kagkar Granodiyoriti 1l gok fazla bir intrtzif olup, litolojik

olarak granit, monzonit, siyenit, diyorit ve olusmustur. Kagkar Granotiyoti Uzerine yapilan

calismalarda bu birimin yasi eosen olarak saptanmistir.
2.1.2 Metamorfizma ve Magmatizma

Dereli iigesinin gliney kesiminde Aksu Dere Vadisinde KD — GB dogrultusunda dar bir alanda
yuzeyler Gnays, Mikasist, Mermer ve Metabazalt gibi distik dereceli metamorfizma sonucu
olusmus kayaclar mavcuttur. Kayacglar metamorfitlere ait foliasyon ve yapraklanma yapisi

gOsterirler.

Bolge, Hersinyen ve Alp orojenezinin etkisi altinda kalmis ayrica Dogu Pontidler ve bdlgeyi

etkileyen fazlar sonucu magmatik kayaclarda degisiklikler olusmustur.
2.1.3 Tektonik ve Paleocografya

Bolge hem Hersinyen hem de Alp orojenezinin etkisi altinda kalmistir. Bunun sonucu olarak
kiviimh ve kirikli yapilar olusmustur. Bolgede genellikle kirik tektonigi etkin olmustur. Az
olmakla beraber kivrimh yapilarda goézlenir. Bolgedeki kivrimli yapilar Alpin dag olusum
hareketlerine bagli olarak gelismigtir. Belirlenen agisal uyumsuzluklara dayanarak bolgede
Alt Kimmerik, Anadolu ve Pyrenik fazlarinin etkili oldugu anlasiimistir. Dogu Pontidler ve
bdlgeyi etkileyen bu fazlar sonucu magmatik kayaclarda kirilmalar, tortul kayaclarda ise
kirikli ve kivrimli yapilar olugsmustur. Kirikli yapilar, ¢atlaklar ve faylar seklinde gelismistir.
Catlaklar hem tortul hem de magmatik kayaclar icinde degisen oranlarda ve farkli
dogrultularda gelismistir. Faylar ise genellikle normal fay tipinde olup, normal faylarin yani
sira dogrultu atimh ve ters faylara darastlamak mumkudndur. Faylarin dogrultular gogunlukla
KD — GB ve KB — GD dur. Tum bu veriler dikkate alindiginda, bdlgeyi etkileyen kuvvetlerin
KB — GD yonlu oldugu séylenebilir.
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Sekil 9 Ruhsat sahasi ve yakin gevresinin Jeoloji Haritasi

2.2 Ekonomik Jeoloji
2.2.1 Madencilik Tarihgesi:

Ruhsat alanin yer aldigi Dogu Karadeniz Maden Provensi ve bunun bir alt bolgesi olan Ordu-
Giresun vyorelerinde uzun yillardan beri degisik arastirmacilar tarafindan calismalar
yapimigtir.

Dogu Karadeniz Bélgesi Balkanlarda Himalayalara kadar uzanan ve yaklasik 5.000 km
uzunlugundaki diinyanin sayili metalojenik kusaklarindan biri olan Alp-Himalaya metalojenik
kusag icerisinde yer almaktadir. Bolge o6zellikle icerdigi VMS tipi (Cu, Pb, Zn) yataklari

yénunden Turkiye'nin en 6nemli maden provensi konumundadir.

Schultz-Westrum(1961)'un yaptigi calisma, Pontidlerde asidik ve bazik volkaniklerin farkli
dizeyleri temsil ettigi ve bu dizeylerin birbirini izledigini ortaya koymustur. Ayni arastirici,
Pontid sisteminin metalojenik sorunlarinda asidik ve bazik volkaniklere karsilik gelen

dizeylerin ayirtlanmasindan sonra ele alinmasini isaret etmistir.

Daha sonraki caligmalar Gedikoglu-(1970-78); Turk-Japon Ortak Projesi -(1970-74) ; Pelin
(1977); Terlemez ve yilmaz-(1980); Yilmaz-(1985); Pontidleri tanimamizi kolaylastirmislardir.
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Ozellikle son yillarda yapilan detay ve yaridetay galismalar Tirk-Yugoslav ekibi-(1970);
Pejatowic-(1979); Kahraman ve dig.-(1983); Gulibrahimoglu ve dig.-(1987); Guven-(1993) ise
Dogu Pontidlerin Giresun- Bulancak-Piraziz-Ordu alt bélgesinde yapilacak galismalarla daha
¢ok ayrinttya girmenin ve yapilan g¢alismalarida ayrica bir senteze ulastirmanin gerekli
oldugunu isaret ederek mevcut zuhurlar gevresinde ortili Kuroko tip VMS yataklarinin

olabilecegini vurgulamislardir.

Son olarak 1995-97 yillari arasinda ruhsat sahasina yakin olan Giresun-Espiye-Lahanos alt
bélgesinde Turk-Japon Ortak Maden Arama projesi gergeklestiriimistir. Bu proje sonucunda
Dogu Karadeniz Maden provensi icerisindeki diger alt bolgelerden Giresun ili giineyi Toplak
maden civarinin daha ayrintili incelenmesi gériisti kabul edilmistir. Burada Ozel bir sirket
tarafindan rédevansa dayal altin arastirma sondajlari yapilmis ancak bu konuda heniz

olumlu bir gelisme duyulmamistir.

Bayburtoglu, B. ve dig., (1991); Ordu-Ulubey-Akoluk epitermal Au cevherlesmesi ile sondaj

calismalari yaparak yorede bagka yataklarin olabilecegini belirtmistir.

Yilmaz, H., ve did., (2004); Ordu-Ulubey-Akoluk epitermal Au sahasinin rezerv tespit sonda;j

calismalari yapilmis olup, Ordu yoéresinde benzer cevherlesmelerin olabilecegini belirtmigtir.
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Sekil 10 Tiirkiye Metalojeni Haritasi Giresun kesimi
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2.2.2 Giresun ili Maden Yataklari

Giresunda cogunlukla volkanizmaya bagh olarak VMS (Volkanik Masif Sulfid) olarak
adlandirilan metalik maden yataklari bulunmaktadir.Ruhsat sahasi ve yakin civarinda
Ozellikle bakir-kursun- ¢inko yataklari agisindan oldukga zengin potansiyele sahiptir Bulunan
onemli yataklar Espiye, Tirebolu ve Sebinkarahisar ilcelerinde yer almaktadir. Espiye-
Lahanos piritli bakir yataginda % 3.5 Cu ve % 2.38 Zn tendrli bakir icin 2.408.380 ton; ¢inko
icin de 2.312.000 ton gériundr rezerv belirlenmigtir. Yatak 6zel sektdr tarafindan
igletiimektedir. Ayrica Espiye ilgesinin guneyinde eski igletme izleri olan g¢ok sayida zuhur
bilinmektedir. Tirebolu ilgesindeki dnemli bakir-kursun-ginko yataklari ise Harkkdy ve
Kopribasi piritli yataklaridir. Harkkdy bakir kursun-ginko pirit sahasinda % 0.96 Cu, % 0.94
Zn ve % 0.27 Pb tendrll 6.213.958 ton rezerv belirlenmis olup, yatakta 6zel sektor tarafindan
isletme hazirliklari yapilmaktadir. Koéprubasi bakir-kursun-ginko-pirit yataginda ise % 0.83
Cu, % 4.68 Pb ve % 6.56 Zn tenorll yatak 6zel sektor tarafindan isletilmis olup, rezerv
bitmistir. Sebinkarahisar ilcesindeki Asarcik kursun-ginko yataginda da 6zel sektor tarafindan
isletme hazirliklar yapiimakta olup, yatakta % 4-4.4 Pb ve % 3 Zn tendrli 2 milyon ton rezerv
belirlenmistir. ilgedeki bir diger énemli yatak ise Derekdy'deki dzel sektér tarafindan isletilen
cinko yatagi olup, yatakta % 4 Pb ve % 8.6 Zn tendrli 3.3 milyon ton toplam rezerv tespit

edilmigtir.

B

Sekil 11Giresun Bakir — Kursun — Ginko Yataklari
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Bdlge MTA tarafindan demir agisindan da caligiimis olup, Kurtulmus-Dereli'de % 48 Fe ve %
10 SiO2 tendrli 360.000 ton gértinur+muhtemel rezerv tespit edilmistir. Espiye-Yagldere-
Catak’ta, % 34 Fe ve % 33 SiO2 tendrli 244.000 ton gorindr+muhtemel rezerv, Deregdzi-
Kelete demir zuhurunda ise % 41.35 Fe ve % 33.32 SiO2 tendrlt 500.000 ton potansiyel

rezerv saptanmistir.

MTA'nin Alunitle ilgili Sebinkarahisar'da yaptigi ¢caligmalarda, % 2,41 SiO2 ve % 1,67 K20
tendrll 7.826.000 ton goérunur+muhtemel rezerv tespit edilmistir. Bolgede endustriyel

hammaddeler barit,altnit ve kil (kaolen,illit,pentonit) yataklari vardir.

Barit amagli yapilan galismalarda Dereli-Toplaktepe sahasinda %98 BaS04 tendrli 280.000

ton gorandr rezerv saptanmis olup yatak ge¢cmis yillarda 6zel sektdr tarafindan isletilmistir.

2.2.3 Bolgede Cevherlegsme Tipleri

Bu kusak genel anlamda Jura-Neokomiyen ve Ust Kretase volkanik serileriyle Tersiyer yasli
intrisif derinlik kayaclari ve Eosen yasl volkanik kayaclari icermektedir. Aslaner (1977)

tarafindan yapilan metalojenik siniflamaya gore yataklar asagidaki gibi belirtiimistir.

1. Dasit, kuvars-keratofir ve riyolit gibi, jeosenklinal safhasinin asidik lav, tuf ve piroklastikleri

ile beraber bulunan tabller veya mercegimsi volkano-sedimanter masif sulfit yataklari,

2. Jeosenklinal safhasinda genellikle propilitlesmis riyodasitik-dasitik —andezitik lav ve
piroklastiklerinde damar ve damarcik agi (stokvork) seklinde bulunan hidrotermal
cevherlesmeler (Bunlar Orta Jura-Ust Kretase vyasli Toleyitik bazaltk magmanin
diferansiyasyon artnu asidik volkanitler ile iligkili olup, bunlar ya piritli polimetalik damarlar (
Cu+ Zn + Pb) ya da az piritli polimetalik damarlardir ( Pb+ Zn +Cu)),

3. Asit plutonlara bagl (¢cogunlukla granitik ve granitoyitik) bagh olan yataklar (Bu yataklar

mezotermal yataklaridir),

4. Asit Plutonlara bagh kalkopirit, pirotin magnetit ve molibdenit damarlari (Genellikle

hipotermal),

5. Porfiri bakir yataklari veya dissemine tip yataklar (6rnek olarak, Ispir ve Camlihemsin

zuhurlari),

6. Genellikle dizenli bir igyapi gostermeyen ve plitonun gevresinde karbonatli kayaglar

icinde veya bunlarin yakinlarinda pirometasomaltik yataklardir.

Bu kusgakta bilinen 200’e yakin zuhur olmasi bu kugagin 6nemini ortaya koymaktadir.
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Pejatovic (1979)a gore, Pontid kusaginda volkanik yay olusumunun jeodinamik sisteminde

iki ardisik metalojenik ddnemde olusmustur. Bunlar:

1. Jura-Kretase metalojenik dénem: Bu donemdeki Pontid yayi volkanitleri sira ile bazalt,
andezit ve riyolit (riyodasit) seklinde bir farkllagsmanin Grin0 olarak stratovolkan domlarini
seklindedirler. Bu donemde olusan Pontid masif sulfit yataklari hem mekansal ve hem jenetik

iliskileri vardir.

2. Tersiyer'deki metalojenik dénem: Bu donemde volkanik-platonik ve platonik kalkalkalin
magmatik faaliyetler gerceklemistir. Bu magmatik faaliyetler sonucunda, skarn, porfiri, damar
ve teletermal tipte (sig derinliklerde olusan hidrotermal cevherlesmeler) yataklanmalar

olusmustur.

Yukarida belirtilen dénemler sonunda, sulfur (sulfit) yataklari ve zuhurlari meydana gelmistir.
Pontid masif sulfit yataklari diinyanin diger bolgelerinde olusan masif silfit yataklari ile ayni
degerde olmamasi nedeniyle, 6zel bir 6nemi vardir. O nedenle Pontidler'de olusan masif
sulfit yataklarina “Pontid tipi masif sllfit yataklar” olarak adlandiriimistir. Pontid tipi masif

stlfit yataklarinda yer alan cevher minerali parajenezi olusumu ve 6zellikleri:

1.Volkanolojik tipte dlzenli metalojenik ortamin mevcudiyeti ve metallerin hareketlenmesini

saglayan geng olusumlar ve faktorlerin yer almasi ve cevher parajenezinin karakteristikligi.

2.Ustte ekonomik cevherin, framboidal (sferolitik), kolloform ve kristalin cevher ve altta ise

dissemine ve ¢gogunlukla framboidal cevherden olugmalari.

3. Bir yatagin ekonomik cevherli kesimlerinde masif, agsi ve damarlarin bulunmasi ve/veya

timunun de bulunmasi.

4.Ana kayanin taban kesimlerinde serizitlesme ve kloritlesme ve tavan kesimlerinde ise,

sislilesme ve arjillittegsmenin yer almasi.

5. Ana kayanin tavan kesiminde yanal olarak yer alan gravitasyonel ve patlama kdkenli

cevher kirintilarinin bulunmasi.

Pontid tipi masif sllfit yataklari karmasik bir yay evrimi sonucunda olugsmustur. Once Besshi
tipi sulfit parajenezi ve daha geng¢ olarak da Kruko tipi masif silfit yatalarinin benzer bir

parajenez olusmustur.
Masif yataklarda kendine 6zgl mono-zonal bir bilesimi vardir.
- Bakir-sulfit yataklari: Pirit ve eser halde sulfit mineralleri icerir.
- Polimetalik yataklar: Pirit sfalerit ve kalkopirit ve eser halde diger sulfir mineral

icerikli.
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- Barit-Polimetalik yataklar: Polimetalik mineraller ve bol miktarda barit iceren yataklar.

Ozgiir ve dig (1991) ve Ozgir (1993)’e gore, dogudan batiya dogru metalojenik provensin
dogrultusu boyunca dnemli baz metal oranlari veya igerikleri degismektedir. Doguda (Cu >>
Pb + Zn) ve batida (Pb + Zn >> Cu). Ekonomik cevherlesmelerin olusumlari geng yaslh olup
ve erozyon durumuna baghdir. Mineralizasyon Uniform olup, pirit, kalkopirit ve az olarak
sfalerit, galen, fahlore (Cu;,Sh,S;3) altin ve daha da az olarak altin ve kovellin seklindedir.
Bunun disinda geng¢ olusumlarda hessit (Ag.Te), aikinit (PbCuBiS3) bulunur. Hidrotermal
alterasyon baslangi¢ safhasinda fillitik ve arijilitik alterasyon ve geg¢ safhada da silisifikasyon
ile karakteristiktir. Daha sonra devam eden volkanik aktiviteyle yukari ¢ikan hidrotermal
sivilar, dissemine cevherin tekrar hareketlenmesine ve yogun bir alterasyona neden olmus

ve stokvork tipi ve kiiglk cevher kitlelerinin olusmasina neden olmustur.

Cagatay ve Copuroglu (1990), Gimushane kursun-ginko yataklarinin en énemlilerinden olan
Hazine Magara ve Kirkpavili, Ust Kretase yasli masif kirectaslarini kesen faylar boyunca, bu
kirectaslarini metasomatik ornatan mezotermal eriyikler tarafindan olusturulmuslardir.

Cevherlesme buyuk olasilikla Tersiyer yasli granitoyitlerle yakindan iligkili olmahdir.

Ordu Giresun bdlgesinde bilinen ve/veya calisilan altin yataklarindan Akoluk (Ordu) Au
cevherlesmesi, Ust Kretase yasli dasitik tiifler icinde 1 km uzunlugunda 10-50 m genisliginde
ve K55-60D dogrultulu ve 80-85 GD egimli fay icinde yerlesmistir. Altin kuvars gangi iginde
sacinim halde bulundugu gibi, sulfit damarciklarinda zinkit (ZnO) ile beraber de
bulunmaktadir. Ug ayri hipojen cevherlesme fazi vardir. Bunlardan ikincisinde pirit ve sfalerit
bulunur,  UglnclUsinde de zinkenit (PbSb,S;), antimonit, pirit ve fahlerz “tenantit’
(Cu1,As,S13) ile beraber bulunur.  Altin 5-150 mikron arasindadir. Uglincli evrede daha
ziyade yan kayag¢ bosluklarina doldurmus ya da daha énce olusmus olan mineraller ornatmis

olarak realgar, orpiment, zinober ve pirite rastlanir.

Sayaca (Ordu) Au cevherlesmesi, dasitik tifler igerisinde bulunan 500m uzunlugunda 100-
170m genigliginde yaklasik D-B dogrultulu fay zonu iginde yer alan silis kafaciklarinda
sacinimlar halinde ve ince sulfit damarciklarina bagl olarak bulunur. Sulfit damarlari baglica
kalkopirit, galenit, sfalerit ve piritten olusur. Daha az oranda da fahlerz grubu mineraller igerir.
Bu minerallerin bir kismi ylzeysel ayrismaya baglh olarak kovellin, anglezit, serizit, simitsonit,

malakit ve azurite déntismustur.
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2.3 Bulgular

Ruhsat sahasi icerisinde iki adet eski igletme verileri (A1 ve A2) bulunmaktadir. A2
lokasyonunun dogusunda Dizyatakmahallesi civarinda eski bir igsletme ve galerileri
mevcuttur. Goézlemler sirasinda A1 ve A2 lokasyonlarindanyapilan incelemeler neticesinde

A1 lokasyonundan ug, A2 lokasyonundan iki adet kayag¢ 6rnegi alinmistir.
2.3.1 Al Lokasyonu

A1 lokasyonunda, ruhsat sahasinin guney sinirina yakin 1200 metre kotunda Avut
mabhallesinin kuzeyinde, Cilingir Tepe’ nin GB’ da kalmaktadir. Burada eski isletme ¢ukurlar
olup, yakinda igletme curuflari bulunmaktadir. Cukurlarin derinlikleri 2-3m goérunmektedir. En

blyUk olaninin ¢api 5-6m. Civarindadir.

37 T 0457793-4507723 koordinda silislesmis zonu takiben cevherli zon kuvarslar igerisinde
KD-GB (K70-80D) dogrultulu olarak izlenmektedir. Bu zon 3-4 metre genislik sunmaktadir ve

cevherlesme esas olarak kalkopirit, malakit, pirit mineralizasyonu seklindedir.
Al lokasyonu guneyinde/sinirinda granitik-siyenitik bir intirizyon KD-GB yonliniinde genis bir
yaylhim gostermektedir ve s6zkonusu cevherlesme jenetik olarak bu sokulum ile iligkili

olabilecegi degerlendiriimektedir.

37 T 0457829-4507705 koordinati etrafinda, yaklasik 20-25 metre gapli eski isletmeye ait

curuf dokim alani mevcuttur.

A1 lokasyonunda birincisi curuf, ikincisi cevherli, G¢inclisi kuvar olmak Uzere jeokimyasal

analiz igin Gg adet 6rnek alinmistir. Ornek koordinatlari sirasiyla;

FGM1 : 37 T 0457829-4507705
FGM2 : : 37 T 0457863-4507686
FGMS............: 37 T 0457870-4507680

2.3.2 A2 Lokasyonu

A2 lokasyonu ruhsat sahasinin Kuzeyinde, Maden Gizlegi civarinda bulunmaktadir.
Cevherlesme yan kayaci bazaltik lavlardir ve 2-3 metre genigliginde kuvarsli bir zon igerinde
bulunmaktadir. Bu zonunun koordinatlari: 37 T 0457282-4509980’ dir. Bu lokasyondan iki
adet cevherli 6rnek alinmistir. Bu 6rnekler sirasiyla; FGM4 ve FGMS’dir. Cevherlesme esas

olarak kalkopirit, pirit ve malakittir. Cevherli zon K30B dorultulu ve KD40 egimlidir.

A2 lokasyonundaki cevherin KB dogrultusundaki kesiminin daha once igletildigi yerel halk

tarafindan belirtilmistir. Yakin zamanda ise A2 lokasyonundan yapilan yarmadan cikartilan
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860kg cevherli kayac 6érnegi Istanbula analiz igin génderildigi calisanlar tarafindan ifade

edimis olup saha verileri bunu destekler niteliktedir.

FGM4............... 37 T 0457282 D — 4509980 K

Sekil 12 Cevherlesme go6zlenen lokasyonlar

2.3.3 Analizler

Saha galigmalari esnasinda alinan drnekler jeokimya amagli iz element analizi igin izmir
‘ALS Minerals’Laboratuarina génderilmigtir. TUm elementler i¢in analiz sonuglar ekte verilmis

olup, agsagidaki tabloda Au, Cu-Pb-Zn i¢in analiz sonuglari bulunmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1 Analiz Sonuglari (Au, Cu-Pb-Zn)

Ornek Au Cu Pb Zn Cu Pb Zn
No ppm ppm ppm ppm % % %
FGM1 0,02 4440| >10000| >10000 4,30 6,61
FGM2 5,90 >10000 8650 4920 1,27

FGM3 0,02 80 89 107
FGM4 0,16 >10000 46 111 1,42
FGM5 0,19 >10000 28 94 2,54
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Sekil 13 FGM 1 No’ lu Numune
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Sekil 14 FGM 2 No’ lu Numune
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Sekil 15FGM 3 No’ lu Numune
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Analiz sonuglari degerlendirildiginde; FGM2, 4 ve 5 no’ lu drneginde sirasiyla %1,269,
%1,422 ve %2,536 Cu degerleri elde edilmistir. FGM1 6rneginde ise %4,30 Pb ve %6,61 Zn

degerleri elde edilmisgtir.

FGM2 06rneginde 5,59 ppm, FGM4 0,162 ppm ve FGM5 0,191 ppm Au degerleri elde

edilmigtir.

FGM1 6rnegi ile FGM2 numunesi A1 lokasyonundan alinmis érnekler olup, FGM1 cirufdan,
FGM2 ise cevherli zondan alinmistir. Curuf numunesinde gerek bakir gerekse altin
miktarlarinin az olusu, buna karsin cevherli numunede hem altin hem de Cu-Pb-Zn

degerlerinin yiksek olusu, bu cevherin ‘Altin ve Bakir’ icin igletildigini isaret etmektedir.

Bu lokasyonda FGM2 6rneginde 5,9 ppm Au degeri oldukga iyi bir deger sunmaktadir. Yine,
FGM1 o&rnedindeki %4,30 Pb ve %6,61 Zn degerleri 6nemli degerler olarak ortaya
ctkmaktadir. FGM2 6rneginde Cu %1,269 degeri vermektedir. Ayni 6rnek Bi icinde 2910 ppm

gibi yuksek bir deger vermektedir.

FGM4 ve FGM5 6rneklerinde Au igin sirasiyla 0,16 ppm ve 0,19 ppm degerler elde edilmistir.
Bu degerler Au agisindan anomali sunmaktadir. Alinan her iki érnekte de sirasiyla %1,42 ve

%2,45 olmak Gzere Cu agisindan énem arz eden degerler alinmistir.

Analiz sonuglari degerlendirildiginde, Turkiye igin ¢ok énemli Cu-Pb-Zn metalojeni igerisinde
kalan ruhsat sahasinda elde edilen degerler, Cu-Pb-Zn *Au kompleks polimatalik
cevherlesme acisindan cesaret verici ilk veriler ortaya c¢ikmaktadir. Cevherlesmenin

enazindan bu noktada muhtemelendamar tipi bir sulfid cevherlesmesi oldugu sdylenebilir.

2.4 Bulgularin Degerlendirilmesi

Saha 6n incelemeleri ve jeokimyasal galismalarda ana amag¢ sahanin guneyindeki granitoit
den baglamak Uzere kuzeye dogru Ust birimleri dogrultulara dik yonde incelenmesi
hedeflenmis cevherlesme bulgulari veren iki ana lokasyondan ortalama degerler elde etmek

amaciyla iki ana lokasyondan 4 adet temsili kayag¢ ve 1 adet curuf érnegi alinmigtir.

Al ve A2 lokasyonundan alinan o6rneklerde bakir igin oldukga iyiylizey degerleri elde
edilmistir. Pb-Zn i¢cin, FGM1 0&rneginde isletilebilir dizeyde, diger o6rneklerde anomali
seviyesinde degerler elde edilmigtir. Cu-Pb-Zn haricinde FGM2 6rneginde isletilebilir
dizeyde, FGM4 ve FGM5 6rnedinde anomali seviyesinde Altin degerleri elde edilmistir.

FGM2 6rnginin 2910 ppm Bizmut degeri vermeside olduk¢a dnemli gérilmektedir.

Az sayida ornek ve kesif niteliinde bu saha calismasi ile elde edilen bulgular, sahada ilk

asamadaki detay ¢alismalar yapmak igin cesaret vericidir.
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Sekil 16 FGM 4 No’ lu Numune
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Sekil 17 FGM 5 No’ lu Numune

~ 36 ~



2.5 Ruhsat Sahasinda Gergeklestirilecek ‘Genel Arama’ Galismalari;

Yukarida 6zet olarak sunulan gerekge ve dnceki ¢alismalar incelendiginde Dogu Karadeniz
metalojenik provensi icerisindeki Dereli(Giresun) alt bélgesinde yeralan ruhsat sahasinda

asagida sunulan galismalarin safha safha yapilmasi zorunluluk arz etmektedir.

1. Safha Galisma; ilk asamada yapilmasi gereken bu safhanin olumlu ¢ikmasi
durumunda 2. ve 3. Safha ¢alismalaragecilebilecektir.

1.1. Tim Ruhsat sahasinin 1/ 5.000 oélcekli yari detay jeolojik haritasi yapilacaktir.

1.2. Uzaktan algilama yontemlerinden yararlanilarak cizgisellikler belirlenecek ve
VMS yataklarinin olusum ortamlari detayli olarak irdelenecektir.

1.3. Calismalar sirasinda yaklasik olarak 100 adet kaya¢ 6rnedi alinacaktir.

1.4. Varolan cevherlesmelerin tektonik, kaldera ve intrizif kayaclarla olan iliskileri
arastirilarak yeni yapilarin ortaya konulmasina 6zen gdsterilecektir.

1.5. Yorede yer alan alterasyon zonlarinin kdkeni, yayilimi ve ayirtlanmasi ortaya
konulacaktir.

1.6. Cevherlesme ve zuhurlarin yan kayag, taban ve tavan iligkileriyle alterasyon
ve cevher mineralojisi ortaya konulmaya c¢alisilacaktir.

1.7. Belirlenecek olan cevherli ve alterasyonlu alanlarda 1/1.000 O&lgekli detay
galisma alanlari belirlenecektir.

2. Safha Caligma: Birinci safha ¢alismasinin dngérmesine bagl olarak

2.1. Belirlenmis detay c¢alisma alanlarinda 1/1.000 detay jeoloji ve jeokimyasal
¢alisma. Detayl sistematik toprak ve/veya kayag drneklemesi yapilacaktir.

2.2. Belirlenmig anomali alanlarinda yapilacak jeofizik etudler ile ylzeylenen tim
birimlerin ve alterasyonlarin yeraltindaki ayrintilarini ortaya koymak amaciyla
gerekli tum jeofizik (IP,CSMT) yontemlerden yararlanilacaktir.

3. Safha Caligma: ikinci asama galismasinin olumlu veriler ortaya koymasina bagli;
3.1. Kesif sondajlari

3.2. Rezerv sondajlari yapiimasi
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3 SONUC VE ONERILER

11-13 Mayis 2015 tarihleri arasinda MAS Holding A.$. adina Yasar Coban’ a ait Giresun-

Dereli Ruhsati kesif ve saha calismasi gerceklestirilmistir.

Ruhsat sahasi Turkiye icin ¢ok 6neli olan Dogu Karadeniz Cu-Pb-Zn metalojeni igerisinde yer

almaktadir.

Ruhsat sahasinda mevcut bakir icin isletiimis eski isletmelerin lokasyonlari belirlenerek bu
lokasyondaki cevherlesmenin turl, yond, ozellikleri belirlenmis, ruhsat sahasi igerisinde A1
ve A2 olmak Uzere iki ayri lokasyondan jeokimyasal analiz amagcli bes adet 6rnek alinmis ve

analize gonderilmistir.

Analiz sonuglarinda Au, Cu, Pb ve Zn i¢in anomali degerler elde edilmistir. FG1 (curuf
ornegi) ve FGM3 (kuvars) érnegi haricinde FGM2, FGM4 ve FGMS5 &rneklerinin Ggl igin de
Cu degerleri elde edilmistir. FGM2 6rnegi icin %11 civarinda toplam PB-Zn dederi elde
edilmistir. Au icin FGM2 drneginden elde edilen 5,9 ppm’lik degeri dikkat ¢ekici bir bulgu
olarak 6n plana ¢gikmaktadir. Daha 6nce bu boélgede bilinen veya bilgimiz dahilinde Au degeri
bulunmamaktadir. FGM2 6rnegi disinda, FGM4 ve FGM5 drneklerinde de sirasiyla 0,16 ppm
ve 0,19 ppm’ lik anomali degerleri elde edilmistir. Elde edilen sonuglar genel ylzey

¢alismalari yapmak igin cesaret vericidir.

Cevherlesme A1 lokasyonunda granodiyoritik-siyenitik bir intirizyonun kontaginda kuvarsl
bir zonun igerisinde gelismigsken A2 lokasyonda cevherlesme bazaltik lavlarin arasinda

kuvarsli bir zon igerisinde gelismistir.

Analiz sonuglari ve elde edilen bulgular dogrultusunda 6nerimiz; ruhsat sahasinda daha
ayrintili  ylzey c¢alismalarinin gergeklestiriimesi yonundedir. Detay ylzey calismalari,

Bulgularin degerlendirilmesi bagligi altinda dnerilen ydntemler ile yartilebilir.

Saygilarimizla,
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